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Leia com atencdo as instrucoes abaixo.

e Ao receber este caderno, confira atentamente se ele se refere a modalidade para a qual se
inscreveu.

e Este caderno é constituido de 15 questdes objetivas e 5 discursivas, totalizando 20 questdes.

e Caso o caderno esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, informe ao fiscal de sala mais
préximo para que sejam tomadas as providéncias cabiveis.

e Nas questdes objetivas, marque na folha de respostas a alternativa que julgar correta.
Recomenda-se ndo marcar ao acaso, mesmo nao havendo penalidade por erros.

e A folha de respostas é o Unico documento valido para a correcao da prova do candidato.

e Todos os calculos e respostas deverdo estar a caneta (azul ou preta), respostas a lapis ndo serdo
corrigidas.

e N3o se comunique com outros candidatos, nem se levante sem autoriza¢do do fiscal de sala.

e N3o é permitido o uso de equipamentos eletrénicos de qualquer espécie, salvo calculadora nao
cientifica.

e A duracdo das provas é de 4 horas, ja incluso o tempo destinado ao preenchimento da folha de
respostas.

¢ O tempo minimo de permanéncia em sala apds entrega dos cadernos de prova é de 30 minutos.

¢ O tempo minimo para o candidato sair de sala com o caderno de prova é de 3 horas.

e A desobediéncia a qualquer uma das instrucbes presentes poderd implicar na anulacdo da
prova do candidato.
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Modalidade A — 1° e 2° anos

Tabela Periodica dos Elementos
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Modalidade A — 1° e 2° anos

Parte |
Questdes objetivas

Questdo 1. Quando uma ligacdo hidrogénio é
simbolizada por X-HY, o que a linha sélida e
a pontilhada representam, respectivamente?

a) Ligacdo covalente e metéalica

b) Ligacdo covalente e i6nica

c) Ligacdo covalente e intermolecular
d) Ligacdo metalica e ibnica

e) Ligacdo metalica e intermolecular

Questdo 2. Indique, respectivamente, as
geometrias das seguintes moléculas contendo
fldor: F20, SF4, Briz e XeFa.

a) Linear, quadrado planar, trigonal plana e
angular.

b) Angular, tetraedro, piramidal e angular.

c) Linear, gangorra, piramidal e linear.

d) Angular, gangorra, forma de T e linear.

e) Angular, tetraedro, trigonal plana e angular.

Questao 3. Um dos processos mais importantes
que ocorre na Terra € a reacdo de fotossintese,
realizada por seres autdtrofos. A equagdo que
caracteriza esse processo pode ser descrita
como:
6 CO2(g) + 6 H20(l) + energia luminosa +
clorofila — CgH1206(s) + 6 O2(Q)

Dentre as substancias acima, qual delas pode ser
considerada uma substancia simples?

a) CO2

b) H.0O

c) O2

d) Clorofila

e) CeH1206

Questédo 4. Considere a seguinte reacdo:
HCl(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H20(l)

Em uma titulacdo de 10 mL do HCI, gastou-se 8
mL de uma solucéo de 0,30 mol L de NaOH.
Assinale a alternativa que apresenta a
concentragdo de &cido na amostra.

a) 0,23 mol L*
b) 0,24 mol L*
c) 1,80 mol L*
d) 0,18 mol L*
e) 2,40 mol L*

Questdo 5. O espectrdmetro € um aparelho
capaz de identificar o comprimento de onda da
radiacdo eletromagnética emitida ou absorvida
por um determinado elemento ou substancia.

Elemento Comprimento de
quimico onda (nm)
Na 589.0; 589.6
K 766,5; 769.4;
404.4; 404.7
Li 670.8; 6103
Sr 674.4; 662.8;
606.0;
460.7
Ti 5350
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Fonte: Universidade de Waikato,NZ, modificado.
Com base na tabela e no espectro de emissao,
conclui-se que o Unico elemento que apresenta
espectro de emissdo entre o0 verde e o amarelo é:
a) Potassio
b) Sddio
c) Litio
d) Estréncio
e) Talio

Rascunho
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Questao 6. O nitrogénio, o argbnio e 0 oxigénio
sdo constituintes do ar atmosférico em fase
gasosa. A obtencdo de tais componentes do ar
ocorre através do seguinte processo industrial:

I- primeiramente, o ar seco é convertido em ar
liquido através do resfriamento a — 200 °C;

II- o ar liquefeito segue para uma coluna de
separacdo, em que existem compartimentos com
diferentes temperaturas, nos quais cada
componente é separado de acordo com sua
temperatura de ebulicéo.

Considerando-se as caracteristicas ~ fisico-
quimicas dos componentes formados, 0 método
utilizado para a separacdo da mistura é a

a) filtracéo

b) destilacdo simples

c) cromatografia

d) destilagdo fracionada

e) floculacéo

Questao 7. Em um experimento, um estudante
verificou ser a mesma a temperatura de ebulicdo
de varias amostras de um mesmo material no
estado liquido e, também, que esta temperatura
se manteve constante até ebulicdo completa.
Considere que o material liquido tenha sido
classificado como:

I- substancia simples pura

I1- substancia composta pura

I11- mistura homogénea azeotrdpica

IV- mistura heterogénea

V- mistura homogénea eutética

Das classificacOes acima, estdo corretas

a) apenas I, 1l e 111

b) apenas I, Il e V

c) apenas I e 1l

d) apenas Il e IV

e) apenas I, IVeV

Questdo 8. Assinale a alternativa contendo o
composto com maior ponto de ebulicao.

a) CO2

b) SO>

c) NHs

d) HCI

e) CHs4

Questado 9. Assinale a alternativa correta.

a) A bureta é empregada em titulacGes
juntamente com um pipetador de trés vias.

b) Em uma calibrachio de vidraria €
recomendavel usar uma pipeta graduada.

c) A pipeta volumétrica, assim como o béquer,
n&o fornece um resultado muito preciso.

d) Em uma titulagdo, o Erlenmeyer deve estar
sob constante agitagdo, enquanto a bureta
estiver liberando o titulante.

e) O baldo volumétrico de fundo chato deve ser
colocado em um forno a 80 °C por 20 minutos
apos ser lavado, garantindo uma vidraria isenta
de solventes para a proxima préatica laboratorial.

Questdo 10.0 vidro comum € obtido pela fusdo
dos seguintes compostos:

a) triéxido de aluminio (Al203),
hidrogenocarbonato de sodio (NaHCO3) e
carbonato de magnésio (MgCO:s).

b) oxido de dissilicio (Si2O), bicarbonato de
sodio (NaHCO:3) e carboneto de bario (BaCO3).
c) oxido de silicio (SiO»), bicarbonato de sddio
(NaHCO3) e carbonato de magnésio (MgCOs).
d) trioxido de aluminio (Al>Q3z), carbonato de
sodio (Na2COs) e carbonato de célcio (CaCOs).
e) didxido de silicio (SiO.), carbonato de sddio
(Na2CO3) e carbonato de calcio (CaCOs).

Questdo 11.0 cloreto de amobnio, NH,CI ,
apresenta alta solubilidade em &gua. Quando
adicionamos grdos deste composto a um
recipiente contendo &gua, a alternativa que
melhor representa o processo resultante é:

a) NH,CI(s) =9 NH,OH(aq)
b) NH,CI(s)
cl=(D

+ HCl(aq)
+ H,0(1) - NH,*() +

H,0 N ~
¢) NH,CI(s)s) — NH," (aq) + CI™ (aq)

d) NH,CI(s) ZSNH,*() + cl=()
e)NH,CI(s) + H,0() — NH,OH(aq) +

HCl(aq)
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Questdo 12. Marque a alternativa correta.

a) Para avaliar a acidez/basicidade de um meio,
pode-se usar a escala de pH, uma escala
logaritmica dependente da natureza do solvente.
b) Na teoria de Lewis, as bases agem como
redutores, aceitando elétrons, ao passo que 0S
acidos seriam agentes oxidantes, doando
elétrons.

c) Em uma reacdo qualquer do tipo &cido e
base, a velocidade é muito alta, razdo pela qual
ndo se estuda largamente sua cinética.

d) A constante de equilibrio da autoprotolise da
agua é Kw. Para qualquer par conjugado
(HA/A) com constante de equilibrio K para
perda de proton e Kp no sentido inverso, a
igualdade Ky=Ka/Kw é valida.

e) A forca de um &cido ou uma base € definida
pela sua estrutura molecular.

Questdo 13. Assinale a alternativa que indica
um processo que alcanca a sua finalidade de
forma acessivel, l6gica, e sem qualquer tipo de
consequéncia alarmante aqueles que o
realizardo.

a) Adicionar agua destilada a uma solucdo de
acido sulfdrico (98% de H,SO, em massa) de
forma a obter uma solugdo 5 molar deste &cido.

b) Aquecer amostras de tiocianato de mercurio e
dicromato de amonio para adequar os solutos a
uso laboratorial.

c) Adicionar pedacos de sodio metélico a agua
de forma a obter gas hidrogénio e hidroxido de
sodio como produtos da reacao.

d) Adicionar &cido sulfarico (98% de H,SO, em
massa) a agua destilada de forma a obter uma
solucao 10 molar deste &cido.

e) Obter uma solugdo contendo somente agua
destilada por meio de um processo de destilacéo
fracionada da agua obtida em torneiras comuns.

Questdo 14.E possivel estabelecer uma relagio
periodica entre o ndmero atdmico dos
elementos (Z) e seus raios atdbmicos (R), mas ao
observarmos o0 periodo dos lantanideos,
percebemos uma anomalia. Assinale a
alternativa que melhor descreve.

a) Nos lantanideos, R diminui com o aumento
de Z de maneira menos acentuada, em
contrapartida aos outros periodos, que
geralmente apresentam uma diminuicdo de R
mais acentuada com o aumento de Z.

b) Nos lantanideos, R aumenta com 0 aumento
de Z, em contrapartida aos outros periodos, que
geralmente apresentam uma relacao
inversamente proporcional a Z.

c) Nos lantanideos, R diminui com o aumento
de Z, em contrapartida aos outros periodos, que
geralmente apresentam uma relacdo diretamente
proporcional a Z.

d) Nos lantanideos, R continua 0 mesmo com o
aumento de Z, em contrapartida aos outros
periodos, que geralmente apresentam uma
relacdo diretamente proporcional a Z.

e) Nos lantanideos, R continua 0 mesmo com o
aumento de Z dos elementos, em contrapartida
aos outros periodos, que geralmente apresentam
uma relagéo inversamente proporcional a Z.

Questdo 15. Marque a alternativa correta.

a) A teoria de ligacdo quimica de Lewis explica
a formacdo de moléculas que obedecem a regra
do octeto, como o trifluoreto de boro e metano.
b) O modelo de Dalton explica as proporcdes
multiplas observadas nas reagBes quimicas,
ajudando a compreender, por exemplo, as
reagdes que levam a revelacédo fotografica.

c) A teoria de hibridacdo ndo prevé geometria
de moléculas, sendo por isso menos utilizada
que o0 modelo VSEPR.

d) Um hibrido de ressonancia é um conjunto de
estruturas entre as quais uma determinada
molécula oscila para atingir a estabilidade.

e) Na molécula da &gua, a hibridacdo do atomo
de oxigénio ¢ do tipo sp°.

Rascunho
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Parte 11
Questdes subjetivas

Questdo 1. A classificacdo periodica dos
elementos €, sem davida, uma das maiores e
mais  valiosas generalizagbes cientificas.
Concretizada na segunda metade da década de
60 do século 19, desde entdo muito serviu como
guia de pesquisas em Quimica e, aos poucos, se
tornou um valioso instrumento didatico no
ensino da Quimica. De acordo com 0s conceitos
que cernem as propriedades periodicas dos
elementos, responda aos itens que se seguem.

a) Ordene os seguintes &tomos e ions em ordem
crescente de raio atbmico: Cl, Te, Te* e S.

b) Dé a configuracdo eletrbnica esperada para
0S seguintes atomos ou ions.

(i) Pb

(if) Mo

(iii) Zr*

c) Considere os seguintes elementos do 3°
periodo da Tabela Periodica dos Elementos: Si,
S, Mg e Al

(i) Qual, dentre eles, possui a maior segunda
energia de ionizacdo? Justifique.

(if) Qual, dentre eles, possui a terceira maior
segunda energia de ionizagdo? Justifique.

Questao 2. A reacdo entre o sulfato de cobre 1l
e a amoOnia origina 0 composto [Cu(NH3)4]SOa.

CuSOa4(aq)+ 4 NH3(g) — [Cu(NH3)4]SO4(aq)

a) Calcule o rendimento aproximado da reacéo
quando sdo obtidos 29g de [Cu(NHz3)4]SO4(aq)
a partir de 30 g de sulfato de cobre II, com
excesso de amonia.

b) Qual a razdo para se manter a amoénia em
excesso?

c) O produto formado é considerado um solido
ibnico, metalico ou covalente? Justifique e

indique qual ligacdo quimica caracteriza o
solido escolhido.

d) Cite ao menos duas caracteristicas da ligacao
escolhida.

Questdo 3. A agua, apesar de ter uma estrutura
molecular extremamente simples, consegue
surpreender com algumas propriedades muito
peculiares, mas que sdo essenciais a vida. Um
exemplo estd no fato da mesma apresentar seu
menor volume por volta de 4°C, ou seja,
qualquer aumento ou diminuicéo da temperatura
em torno de tal valor implica um acréscimo de
volume, e, consequentemente, um decréscimo
da densidade. Isso permite explicar porque a
agua de lagos em regides de frio intenso
congela apenas na superficie. Conforme corpos
d’agua vao sendo resfriados abaixo de 4°C, os
mesmos vao se tornando menos densos (ja que
seu volume aumenta), o que propicia sua
“concentracdo” na superficie, que troca calor
diretamente com o0 meio externo e congela. A
“capa de gelo” formada ¢ uma péssima
condutora de calor, preservando a agua abaixo
da mesma em sua forma liquida, o que
possibilita a perpetuacdo da vida marinha.
Tendo isso em mente, responda aos itens
abaixo.

a) Explique por que a agua apresenta
comportamento andmalo de expansdo durante o

resfriamento de 4°C até 0 °C.

b) Como a pressdo influencia a formacdo do
gelo?

Rascunho
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Questdo 4. Observe a molécula de uma das
toxinas responsaveis pela cor da maré vermelha,
a brevetoxina B, e responda aos itens abaixo.

a) Explique o fendmeno da maré vermelha,
desde a causa até suas consequéncias.

b) Dé a hibridacdo dos atomos circulados na
molécula e os angulos de ligacéo.

Questao 5. Indicador acido/base é um acido ou
base fraco cuja forma dissociada apresenta cor
diferente da base ou &cido conjugado, sendo por
isso largamente empregado em neutralizagdes.
Considere o seguinte procedimento: coloca-se
cerca de 10 mL de um antidcido em uma
vidraria (a), recolhe-se 1,00mL do mesmo (b)
contendo exclusivamente hidréxido de aluminio
e dilui-se esse volume a 100 mL com agua (c).
Em seguida, utiliza-se acido cloridrico 0,500 M
para a titulagdo (d) da base no medicamento.

a) Quais devem ser as vidrarias empregadas nas
operacdes (a), (b), (c) e (d)?

b) Sabendo que se utilizou 9,23 mL de &cido
cloridrico na titulacdo, qual a massa em
miligramas de hidréxido de aluminio em
5,00mL de antiacido?

c) O pH de viragem do indicador é 9,40, vocé
utilizaria 0 mesmo para realizar a titulagcdo
acima? Por qué?

d) Considere agora a reacdo de 78,00 mg de
hidroxido de aluminio com 80,00 mg de &cido
bromidrico consumindo completamente 0s
reagentes. Dé a funcdo inorganica do principal
produto formado e sua nomenclatura IUPAC.

Rascunho
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